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Zmiany na maturze 2023 i 2024
w nowej formule (2023).
Matematyka — podstawa programowa.

W roku szkolnym 2022/23 oraz roku szkolnym 2023/24, podobnie jak w poprzednich
latach, podstawa programowa obowiqzujgca na egzaminie maturalnym zostata
pomniejszona o pewne tresci. Z powodu pandemii koronawirusa COVID-19 oraz
nietypowej sytuaciji, jakg byta nauka zdalna przez dtugi okres czasu, Ministerstwo
Edukacji i Nauki wyszto na przeciw uczniom i dnia 10 czerwca 2022 r. wydato
rozporzqdzenie dokonujgce pewnych zmian w egzaminie oraz w wymogach
programowych do tego egzaminu obowigzujgcego po reformie edukaciji, a wiec
dla ucznidw, ktérzy ukohczyli 8-letnig szkote podstawowq oraz 4- lub 5-letniq szkote
Sredniq. TreS¢ rozporzgdzenia mozna znalez¢ TUTAJ.

Prezentacje CKE na ten temat mozna znalez¢ tutaj:

Egzamin maturalny w roku 2023 i 2024 — ZMIANY
w formule 2015 i formule 2023

W przypadku egzaminu maturalnego 2023 oraz 2024 wszelkie materiaty dostepne
na stronach CKE nalezy analizowa¢ wraz z aneksami opisujgcymi zmiany zawarte
W wyzej opisanym rozporzgdzeniu.

Aneks do egzaminu maturalnego z matematyki, poziom podstawowy.
Aneks do egzaminu maturalnego z matematyki, poziom rozszerzony.

Ponizej prezentujemy podsumowanie najwazniejszych zmian na poziomie
podstawowym oraz poziomie rozszerzonym, a takze petng podstawe programowq
(obowigzujgcg ogdlnie po reformie) z zaznaczonymi tresciami, ktére zostaty
usuniete dla uczniéw zdajgcych egzamin maturalny po reformie (w nowej formule
2023) w latach szkolnych 2022/23 oraz 2023/24.



https://dziennikustaw.gov.pl/D2022000124601.pdf
https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Komunikaty/20220819%20EM%20w%20latach%202023%20i%202024%20ZMIANY.pdf
https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Komunikaty/20220819%20EM%20w%20latach%202023%20i%202024%20ZMIANY.pdf
https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2023/Informatory/2023/Aneks_2023_2024_matematyka_EM_PP_F23.pdf
https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2023/Informatory/2023/Aneks_2023_2024_matematyka_EM_PR_F23.pdf
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NAJWAZNIEJSZE ZMIANY na poziomie podstawowym (NOWA FORMULA 2023):

Za rozwigzanie zadah mozna uzyska¢ maksymalnie 46 punktow, w tym:
29 pkt — zadania zamknigte; 17 pkt — zadania otwarte.

Liczba zadah otwartych: 7-13.

Czas trwania: 180 minut.

Brak pewnych treSci w podstawie programowej, w tym:

ograniczenie zakresu tresci przy dowodach algebraicznych;
brak wzoréw skréconego mnozenia z potegq 3 oraz potegq n;
brak znajdowania pierwiastkdédw catkowitych wielomianu o wspdbtczynnikach

catkowitych;

brak dzielenia wielomianu jednej zmiennej W(x) przez dwumian postaci ¥ —a;
brak réwnah dwukwadratowych;
ax +by=e I [nx+by=e

u

2 v=cxl+ay+f

brak uktadédw rownan postaci [ 5
X“+y +ex+dy=f

a
brak funkcji homograficznej postaci f(x)= ol

brak ciggdw okreslonych rekurencyijnie;

brak znajdowania wartosci funkcji trygonometrycznej dla zadanego kqta za

pomocq tablic lub kalkulatora oraz znajdowania kqgta, dla ktérego dana wartos¢ jest
osiggana za pomocgq tablic lub kalkulatora;

brak twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa;

brak zadania z dowodem geometrycznym,;

brak rbwnania prostej w postaci ogdinej;

brak znajdowania punktéw wspdlnych prostej i okregu oraz prostej i paraboli

bedqgcej wykresem funkcji kwadratowej;

brak postugiwania si¢ pojeciem kgta dwusciennego miedzy potptaszczyznami;
brak rozpoznawania kgtdw miedzy Scianami;

brak bryt obrotowych;

brak okreslania, jakg figurq jest dany przekrdj prostopadtoscianu ptaszczyzng;
brak postugiwania sig skalg centylowgq;

brak wyznaczania wartosci oczekiwane;.
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NAJWAZNIEJSZE ZMIANY na poziomie rozszerzonym (NOWA FORMULA 2023):

Obowigzek przystgpienia do egzaminu z jednego przedmiotu na poziomie
rozszerzonym,; bez progu zaliczenia. Obowigzek uzyskania co najmniej 30% punktéw
z jednego z wybranych przedmiotdéw dodatkowych — od 2025 r.

Zdajqcy, ktérzy posiadajg dyplom zawodowy albo dyplom potwierdzajgcy
kwalifikacje zawodowe, mogq ,zastgpi¢” tym dyplomem obowigzek przystgpienia
do egzaminu z jednego przedmiotu dodatkowego na poziomie rozszerzonym.

Przeprowadzany na podstawie wymagan egzaminacyjnych, zawierajgcych
ograniczony zakres wymagan podstawy programowe;.

CzeSc¢ treSci zostato przeniesionych z poziomu podstawowego na poziom
rozszerzony:

trudniejsze witasnosci przy dowodach algebraicznych;
dzielenie wielomianu jednej zmiennej W(x) przez dwumian postaci x —a ;
wzory skroconego mnozenia z potegq 3;

rozwigzywanie metodq podstawiania uktady rownan, z ktérych jedno jest

- . . lax+by=e ax +by=e
liniowe, a drugie kwadratowe, postaci [ 5 ; lub [ v
Xty +ex+ady=f

twierdzenie sinusdw wraz z jego zastosowaniem;

twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa;

dowody geometryczne;

rébwnanie prostej w postaci ogdéinej;

znajdowanie punktdw wspdlnych prostej i okregu oraz prostej i paraboli
bedqgcej wykresem funkciji kwadratowej;

pojecie kqta dwusciennego migdzy potptaszczyznami;

rozpoznawanie w graniastostupach i ostrostupach kgty miedzy Scianami,
oblicza miary tych kqtéw;

okres$lanie, jakq figurq jest dany przekrdj prostopadtoscianu ptaszczyzng.

v=cxt+dy+f

CzeS¢ treSci zostato usunietych z poziomu rozszerzonego:

brak podstawowych wiasnosci trojkgta Pascala oraz wtasnosci wspdbtczynnika
dwumianowego (symbolu Newtona);

brak wzoréw skréconego mnozenia z potegq n;

brak ztozenia funkcij;

brak dowodzenia monotonicznosci funkcji zadanej wzorem;

brak twierdzenia o trzech ciggach;

brak réwnania okregu w postaci ogdlnej;
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-~ brak znajdowania punktéw wspdlinych dwbdch okregow;
~ brak wykonywania dziatah na wektorach;

~ brak wzoru Bayesa;

~ brak witasnosci Darboux;

Na czerwono wyszczegoblniono tresci, ktore NIE obowigzujg

na danym poziomie na maturze w roku 2023 i roku 2024.

Na zielono wyszczegodlniono tresci, ktore zostaty PRZESUNIETE
z poziomu podstawowego do poziomu rozszerzonego na maturze

w roku 2023 i roku 2024.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe

Liczby rzeczywiste.

Zakres podstawowy. Uczeh:

1.

wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;
przeprowadza proste dowody dotyczqgce podzielnosci liczb catkowitych i reszt
z dzielenia nie trudniejsze niz:
a. dowdd podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb
naturalnych,
b. dowdd wiasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez 5 daje reszte 3, to jej
trzecia potega przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2;
stosuje wtasnosci pierwiastkdbw dowolnego stopnia, w tym pierwiastkdw
stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;
stosuje zwigzek pierwiastkowania z potggowaniem oraz prawa dziatah
na potegach i pierwiastkach;



y
I— \
etrapez

5. stosuje wiasno§ci monotonicznosci potegowania, w szczegdlnosci wiasnosci:
jeSli x<y oraz a>1,to a*<a¥, zasgdy x<y i O<a<l , to a*>aV;

6. postuguje sige pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty na osi
liczbowej;

7. stosuje interpretacje geometrycznq i algebraiczng wartosci bezwzglednej,
rozwiqzuje réwnania i nieréwnosci typu: |x +4| =5, [x-2[<3  [x+3[z24;

8. wykorzystuje wiasnosci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach
praktycznych, w tym do obliczania procentdéw sktadanych z kapitalizacjg
roczng, zyskdw z lokat i kosztow kredytow;

9. stosuje zwigzek logarytmowania z potggowaniem, postuguje sig wzorami
na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.

Zakres rozszerzony. Uczef spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:
1. stosuje wzdr na zamiane podstawy logarytmu;
2. przeprowadza proste dowody dotyczqce podzielnosci liczb catkowitych i reszt
z dzielenia nie trudniejsze niz dowdd wiasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez
5 daje reszte 3, to jej trzecia potega przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2.
(przeniesione z poziomu podstawowego)

Il. Wyrazenia algebraiczne.

Zakres podstawowy. Uczeh:

1. stosuje wzory skréconego mnozenia na: (@ +b)?, (a—b)?, a?—b*  (a+b)?,

(a—b)? , a3 —p? ,an—p".

2. dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;
3. wylgcza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;
4. rozktada wielomiany na czynniki metodq wytgczania wspdlnego czynnika
przed nawias oraz metodq grupowania wyrazdéw, w przypadkach nie
trudniejszych niz rozktad wielomianu W(x)=2x*—v/3x* +4x-2y3 ;
znajduje pierwiastki catkowite wielomianu o wspébtczynnikach catkowitych;
dzieli wielomian jednej zmiennej W(x) przez dwumian postaci x —a ;
mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;
dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, w przypadkach nie trudniejszych
1 1 1 1 N 1 x+1 L X -1

© N o o

x+1  x'" x  wr o 3 ox+2  x+1

niz:
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Zakres rozszerzony. Uczeh spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:
1. znajduje pierwiastki catkowite i wymierne wielomianu o wspoétczynnikach
catkowitych;
2. dzieli wielomian jednej zmiennej W(x) przez dwumian postaci X —a ;
(przeniesione z poziomu podstawowego)
3. stosuje podstawowe wtasnosci trojkgta Pascala oraz nastgpujgce wiasnosci

wspbtczynnika dwumianowego (symbolu Newtona): [ J= 1, [ I_q J= n.,
0

f ’ n W ’ f y ’ f 3 f y ’ . +J_
=I|“I| = + =
(20 )G G-,

] W 3 2

4. korzysta ze wzoréw na: (0 +b)°, la—b)" a°=b" (przeniesione z poziomu
podstawowego) , a® +b? (a+b)"  (a-b)"

lll. RoOownania i nierownosci.

Zakres podstawowy. Uczen:
1. przeksztatca rdwnania i nierdwnosci w sposéb rownowazny;

interpretuje rownania i nierbwnosci sprzeczne oraz tozsamosciowe;

rozwigzuje nierdbwnosci liniowe z jedng niewiadoma;

rozwiqzuje rownania i nierdbwnosci kwadratowe;

rozwigzuje rownania wielomianowe, ktére dajg sie doprowadzi€ do rownania

kwadratowego, w szczegdblnosci rownania dwukwadratowe;

6. rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W(x) =0 dla wielomianéw
doprowadzonych do postaci iloczynowej lub takich, ktére dajqg sie
doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metodq wytqgczania wspdlnego czynnika
przed nawias lub metodqg grupowania;

7. rozwigzuje rbwnania wymierne postaci

GRENEAIN

Vi)

Wo) = 0, gdzie wielomiany W(x)

i V(x) sq zapisane w postaci iloczynowe;.

Zakres rozszerzony. Uczef spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1. rozwigzuje nieréwnosci wielomianowe typu: W(x)>0 , W) =20 , W(x)<0
Wi(x)<0 dla wielomianéw doprowadzonych do postaci iloczynowej lub takich,
ktére dajqg sie doprowadzi¢ do postaci iloczynowej metodq wytgczania
wspblnego czynnika przed nawias lub metodq grupowania;
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2. rozwigzuje rdbwnania i nierdbwnosci wymierne nie trudniejsze niz
x+1 1 2X .
+ > ’
xix=1)  x+1  (x=1(x+1)

3. stosuje wzory Viéte'a dla rébwnan kwadratowych;

4. rozwigzuje robwnania i nierdbwnosci z wartoéciqg bezwzgledng, o stopniu
trudnos$ci nie wigkszym niz: 2|x +3| +3[x - 1[=13, |x+2[+2|x-3| <11 ;

5. analizuje réwnania i nierdbwnosci liniowe z parametrami oraz rownania
i nierbwnosci kwadratowe z parametrami, w szczegolnosci wyznacza liczbe
rozwigzan w zaleznosci od parametréw, podaje warunki, przy ktérych
rozwigzania majg zgdang wiasno$¢, i wyznacza rozwigzania w zaleznosci
od parametrow.

IV. Ukiady réwnan.

Zakres podstawowy. Uczenh:

1. rozwigzuje uktady rébwnan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje
interpretacje geometrycznqg uktaddéw oznaczonych, nieoznaczonych i
sprzecznych;

2. stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadanh tekstowych;

3. rozwiqzuje metodq podstawiania uktady rownan, z ktdérych jedno jest liniowe,

ax+by=e ax +by=e
5 lub

a drugie kwadratowe, postaci 5 S > .
X+t +cox+ay=rg y=cx-t+ay+r7

Zakres rozszerzony. Uczef spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1. rozwiqzuje metodq podstawiania uktady rownan, z ktoérych jedno jest liniowe,
ax +by=eg ax +by=eg

a drugie kwadratowe, postaci | S, ~_lub |

I X+ YT+ Cox+ay=g I

I

L2 ) -
W= L.X + g_ll I + _.r

(przeniesione z poziomu podstawowego)
X2+t +ax+by=c

2. rozwiqzuje uktady réwnan kwadratowych postaci
qz4] y yenp {x2+y2+dx+ey=f



V.

A
I—C \
etrapez
Funkcje.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.

10.

1.

12.

13.

14.

okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzgdkowanie za pomocq opisu
stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na réznych
przedziatach);

oblicza warto§¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

odczytuje i interpretuje wartosSci funkcji okreSlonych za pomocq tabel,
wykresow, wzordw itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego
samego zrédta informacji lub kilku zrédet jednoczesnie;

odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe,
przedziaty monotonicznosci, przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci
wieksze (nie mniejsze) lub mniejsze (nie wieksze) od danej liczby, najwieksze
i najmniejsze wartosci funkciji (o ile istniejq) w danym przedziale domknietym
oraz argumenty, dla ktérych wartoSci najwigksze i najmniejsze sq przez
funkcje przyjmowane;

interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej;

wyznacza wzér funkcji liniowej na podstawie informacii o jej wykresie lub o jej
wiasnosciach;

szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;

interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w
postaci ogdinej, kanonicznej i iloczynowe;j (jesli istnieje);

. wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkciji lub

O jej wykresie;

wyznacza najwigkszqg i najmniejszq wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale

domknietym;

wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacii

zagadnieh geometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w kontekscie

praktycznym;

na podstawie wykresu funkcji v = f(x) szkicuje wykresy funkcji v =f(x —a),

y=fx)+b ,v=—fx), y=fl-x) ;

postuguje sie funkcjg f(x) = r—‘ , W tym jej wykresem, do opisu i interpretacii
X

zagadnien zwigzanych z wielkoSciami odwrotnie proporcjonalnymi, rowniez

w zastosowaniach praktycznych;

postuguje sige funkcjami wyktadniczqg i logarytmiczng, w tym ich wykresami,

do opisu i interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami praktycznymi.
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Zakres rozszerzony. Uczeh spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:
1. na podstawie wykresu funkciji ¥ =f(x) rysuje wykres funkcji v = If(x][;
2. postuguje sie ztozeniami funkcji;
3. dowodzi monotonicznoSci funkcji zadanej wzorem, jak w przyktadzie: wykaz,

o . i 3 A . . . i 3\
ze funkcja flx)= jest monotoniczna w przedziale (—o¢, —2) |

¥+ 2

Zakres podstawowy. Uczenh:
1. oblicza wyrazy ciggu okre§lonego wzorem ogblinym;
2. oblicza poczqgtkowe wyrazy ciggdw okreSlonych rekurencyjnie, jak
w przyktadach:

(a,=0,001
a. I \
Apye1=0p+ Eﬂntl —a,) '
(a,=1
b. ,'_]2:]_
(Ap+2=0per+ 0,

3. w prostych przypadkach bada, czy ciqg jest rosnqcy, czy malejgcy;

sprawdza, czy dany ciqg jest arytmetyczny lub geometryczny;

5. stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume n poczgtkowych wyrazéw ciqgu
arytmetycznego;

6. stosuje wzér na n-ty wyraz i na sume n poczgtkowych wyrazéw ciqgu
geometrycznego;

7. wykorzystuje wtasnosci ciggdw, w tym arytmetycznych i geometrycznych,
do rozwigzywania zadaf, réwniez osadzonych w kontek$cie praktycznym.

Ea

Zakres rozszerzony. Uczef spetnia wymagania okre$lone dla zakresu
podstawowego, a ponadto: |
1. oblicza granice ciggdw, korzystajgc z granic ciggdw typu P Ya oraz

twierdzen o granicach sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu ciggdéw zbieznych,
a takze twierdzenia o trzech ciggach;
2. rozpoznaje zbiezne szeregi geometryczne i oblicza ich sume.
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VIl. Trygonometria.

Zakres podstawowy. Uczenh:

1.

4. korzysta z wzordéw sin

wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla kgtéw od 0° do 180°,
w szczegdblnosci wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla kqtéw
30°, 45°, 60°;

znajduje przyblizone wartosci funkcji trygonometrycznych, korzystajgc z tablic
lub kalkulatora;

znajduje za pomocq tablic lub kalkulatora przyblizong wartos¢ kgta, jesli dana

jest wartoS¢ funkciji trygonometrycznei:

3 SN

o +costa=1 ,tgo= ;
cosa

stosuje twierdzenia sinusdéw i cosinuséw oraz wzér na pole trojkgta
P=%-a -b-siny ;
oblicza katy trojkata i dtugosci jego bokdw przy odpowiednich danych

(rozwigzuje tréjkgty m.in. z wykorzystaniem twierdzenia cosinusow).

Zakres rozszerzony. Uczeh spetnia wymagania okre$lone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1.

o s W

stosuje miare tukowq, zamienia miare tukowq kqta na stopniowq i odwrotnie;
postuguje sie wykresami funkcji trygonometrycznych: sinus, cosinus, tangens;
wykorzystuje okresowos§¢ funkcji trygonometrycznych;

stosuje wzory redukcyjne dla funkcji trygonometrycznych;

korzysta z wzordéw na sinus, cosinus i tangens sumy i réznicy kqtéw, a takze
na funkcje trygonometryczne kqtéw podwojonych;

rozwigzuje rownania i nierdwnosci trygonometryczne o stopniu trudnosci nie
wiekszym niz w przyktadach: 4cos2x cosSx =2cos7x+1 | 2 sin“x <1

stosuje twierdzenie sinuséw; (przeniesione z poziomu podstawowego)
oblicza katy tréjkgta i dtugosci jego bokdédw przy odpowiednich danych

(m.in. z wykorzystaniem twierdzenia sinuséw). (przeniesione z poziomu
podstawowego)



y
I— \
etrapez

VIIl. Planimetria.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.

10.

1.

12.

wyznacza promienie i Srednice okregdéw, dtugosci cigciw okregdw oraz
odcinkdéw stycznych, w tym z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;
rozpoznaje trojkgty ostrokgtne, prostokgtne i rozwartokgtne przy danych
dtugosciach bokéw (m.in. stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa i twierdzenie cosinuséw); stosuje twierdzenie: w trojkqcie
naprzeciw wigkszego kgta wewnetrznego lezy diuzszy bok;

rozpoznaje wielokgty foremne i korzysta z ich podstawowych wiasnosci;
korzysta z wiasnosci katow i przekgtnych w prostokqtach, réwnolegtobokach,
rombach i trapezach;

stosuje wtasnos$ci kgtow wpisanych i Srodkowych;

stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugo$¢ tuku okregu;

stosuje twierdzenia: Talesa, odwrotne do twierdzenia Taleso, o dwusiecznej
kata oraz o kqcie miedzy styczng a cieciwg;

korzysta z cech podobienstwa trojkqtéw;

wykorzystuje zaleznoSci miedzy obwodami oraz miedzy polami figur
podobnych;

wskazuje podstawowe punkty szczegolne w tréjkgcie: Srodek okregu
wpisanego w trojkat, Srodek okregu opisanego na tréjkgcie, ortocentrum,
Srodek cigzkoSci oraz korzysta z ich wiasnosci;

stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci odcinkow

w figurach ptaskich oraz obliczania pdl figur;

przeprowadza dowody geometryczne.

Zakres rozszerzony. Uczenh spetnia wymagania okre$lone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1.
2.

stosuje wtasnosci czworokqtdédw wpisanych w okrqg i opisanych na okregu.
stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa; (przeniesione z poziomu
podstawowego)

przeprowadza dowody geometryczne. (przeniesione z poziomu
podstawowego)
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IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej.

Zakres podstawowy. Uczenh:

1.

R

rozpozndje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie na podstawie ich
rébwnanh, w tym znajduje wspdlny punkt dwoch prostych, jesli taki istnieje;
postuguje sie rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci kierunkowej

i ogolnej, w tym wyznacza réwnanie prostej o zadanych wiasnosciach (takich
jak na przyktad przechodzenie przez dwa dane punkty, znany wspoétczynnik
kierunkowy, rownolegtos¢ lub prostopadto$¢ do innej prostej, stycznos¢ do
okregu);

oblicza odlegto$¢ dwbch punktdéw w uktadzie wspotrzednych;

postuguije sie rownaniem okregu (x —a)? +(y—b)? =r? ;
oblicza odlegtoS¢ punktu od prostej;

znajduje punkty wspdlne prostej i okregu oraz prostej i paraboli bedqcej
wykresem funkcji kwadratowe;;

wyznacza obrazy okregdéw i wielokgtéw w symetriach osiowych wzgledem
osi uktadu wspétrzednych, symetrii srodkowej (o $rodku w poczgtku uktadu
wspbtrzednych).

Zakres rozszerzony. Uczef spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1.

w

postuguje sie rownaniem prostej w postaci ogdlnej na ptaszczyznie, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych wiasnosciach (takich jak na przyktad
przechodzenie przez dwa dane punkty, rownolegtos¢ lub prostopadto$¢ do
innej prostej, stycznoéé do okregu); (przeniesione z poziomu podstawowego)
stosuje rownanie okregu w postaci ogdlne;j;

znajduje punkty wspdlne dwdch okregow;

zna pojecie wektora i oblicza jego wspdtrzedne oraz dtugos¢, dodaje wektory
i mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania wykonuje zaréwno analitycznie,
jak i geometrycznie;

znajduje punkty wspdlne prostej i okregu oraz prostej i paraboli bedqcej
wykresem funkcji kwadratowej. (przeniesione z poziomu podstawowego)
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Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

1.

rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szczegdlnosci
proste prostopadte nieprzecinajqce sig;

postuguje sie pojeciem kgta miedzy prostq a ptaszczyzng oraz pojeciem kqgta
dwusciennego miedzy potptaszczyznami;

rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kqty miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i przekqtnymi) oraz kgty miedzy écianami, oblicza
miary tych kgtow;

rozpoznaje w walcach i w stozkach kgt migdzy odcinkami oraz kgt miedzy
odcinkami i ptaszczyznami (np. kgt rozwarcia stozka, kgt miedzy tworzqcq

a podstawq), oblicza miary tych kqtoéw;

okresla, jakq figurg jest dany przekrdj prostopadtoScianu ptaszczyzng;
oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupdw, ostrostupow, walca,
stozka i kuli, rbwniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;
wykorzystuje zalezno$€ migdzy objetoSciami bryt podobnych.

Zakres rozszerzony. Uczenh spetnia wymagania okre$lone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1.

zna i stosuje twierdzenie o prostej prostopadtej do ptaszczyzny i o trzech
prostopadtych;

postuguje sie pojeciem kgta dwusciennego miedzy potptaszczyznami;
(przeniesione z poziomu podstawowego)

rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kgty miedzy Scianami, oblicza
miary tych kqtéw; (przeniesione z poziomu podstawowego)

4. okresla, jakq figurqg jest dany przekrdj prostopadtoScianu ptaszczyzng;

5.

(przeniesione z poziomu podstawowego)
wyznacza przekroje szeScianu i ostrostupdw prawidtowych oraz oblicza ich
pola, takze z wykorzystaniem trygonometrii.
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Xl. Kombinatoryka.

Zakres podstawowy. Uczenh:
1. zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;
2. zlicza obiekty, stosujgc reguty mnozenia i dodawania (takze tqgcznie) dla
dowolnej liczby czynnosci w sytuacjach nie trudniejszych niz:
a. obliczenie, ile jest czterocyfrowych nieparzystych liczb catkowitych
dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesigtnym wystgpuje doktadnie
jedna cyfra 1i doktadnie jedna cyfra 2,
b. obliczenieg, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb catkowitych
dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesigtnym wystepuje doktadnie
jedna cyfra 0 i doktadnie jedna cyfra 1.

Zakres rozszerzony. Uczef spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:

1. oblicza liczbe mozliwych sytuaciji, spetniajgcych okreslone kryteria, z
wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze tgcznie) oraz wzoréw
na liczbe: permutacji, kombinaciji i wariaciji, réwniez w przypadkach
wymagajqcych rozwazenia ztozonego modelu zliczania elementow;

2. stosuje wspbtczynnik dwumianowy (symbol Newtona) i jego wiasnosci przy
rozwigzywaniu problemoéw kombinatorycznych.

Xil. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka.

Zakres podstawowy. Uczeh:

1. oblicza prawdopodobiehstwo w modelu klasycznym,;

2. stosuje skale centylowq;

3. oblicza srednig arytmetycznqg i Sredniqg wazong, znajduje mediane i dominante;

4. oblicza odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku danych
odpowiednio pogrupowanych), interpretuje ten parametr dla danych
empirycznych;

5. oblicza warto$¢ oczekiwang, np. przy ustalaniu wysokosci wygranej
w prostych grach losowych i loteriach.
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Zakres rozszerzony. Uczenh spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:
1. oblicza prawdopodobiehstwo warunkowe i stosuje wzor Bayesa, stosuje
twierdzenie o prawdopodobiefstwie catkowitym,;
2. stosuje schemat Bernoulliego.

Xlll. Optymadlizacja i rachunek rézniczkowy.

Zakres podstawowy. Uczenh:
1. rozwigzuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dajgcych sie opisac
funkcjq kwadratowaq.

Zakres rozszerzony. Uczef spetnia wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego, a ponadto:
1. oblicza granice funkcji (w tym jednostronne);
2. stosuje wiasnoS¢ Darboux do uzasadniania istnienia miejsca zerowego funkcji
i znajdowania przyblizonej wartoSci miejsca zerowego;
3. stosuje definicje pochodnej funkciji, podaje interpretacje geometryczng
i fizyczng pochodnej;
4. oblicza pochodnq funkciji potggowej o wyktadniku rzeczywistym oraz oblicza
pochodngq, korzystajgc z twierdzef o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu, ilorazu
i funkcji ztozonej;
5. stosuje pochodng do badania monotonicznoS$ci funkciji;
6. rozwigzuje zadania optymalizacyjne z zastosowaniem pochodne;.

Zrédto:

https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2023/podstawa_progra
mowa/Wymagania_egzaminacyjne_2023 _2024.pdf
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