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Курс ряди 

Формули 

Збіжність ряду з визначенням (сума ряду) 
Щоб, визначити збіжність ряду na , або суму цього ряду, потрібно: 

1. Розписати послідовність сум часткових: 

1 1S a=  

2 1 2S a a= +  

3 1 2 3S a a a= + +  

=  

1 2 3n nS a a a a= + + + +  

2. Розрахувати суму цієї послідовності, це означає: 

( )1 2 3lim n
n

a a a a
→

+ + + +  

 Ліміт цієї послідовності є сумою ряду na  

Критерії збіжності рядів 

▪ Критерій Даламбера 

▪ Критерій Коші 

▪ Критерій порівняння  

▪ Критерій інтегральний 

▪ Абсолютна збіжність ряду 

▪ Критерій Лейбніца 

  

Для додатніх рядів 
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Критерій Даламбера та Коші 

 

 

 

 

 

 

 

Критерій порівняння 

Ряд Діріхле 

 

Нерівності 

sin ( 0)x x dla x    ( )2

2
sin 0;x x dla x 


   

ln 1x x −    ( )4

4
0;tgx x dla x 


   

Критерій порівняння 

 

1lim 1n

n
n

a

a

+

→


1lim 1n

n
n

a

a

+

→


Критерій Даламбера 

Якщо ряд             є рядем для додатніх значень, тоді: 
1

n

n

a


=



- Ряд є збіжним, коли 

- Ряд є розбіжним, коли 

Критерій Коші 

Якщо ряд             є рядем для додатніх значень, тоді: 
1

n

n

a


=



- Ряд є збіжним, коли lim 1n
n

n
a

→
  

- Ряд є розбіжним, коли lim 1n
n

n
a

→
  
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Критерій інтегральний 

Маємо ряд 
0

n

n n

a


=

  .  

Створюємо для нього функцію ( )f x  , таку, що ( ) nf n a=  (замінюємо „n” в 

послідовності на „x”). 

Якщо функція та є спадаюча та додатня для 0x n , розв’зуємо інтеграл ( )
0n

f x dx



 . 

Якщо інтеграл ( )
0n

f x dx



  є збіжним, ряд 
0

n

n n

a


=

  також є збіжним. 

Якщо інтеграл ( )
0n

f x dx



  є розбіжний, ряд 
0

n

n n

a


=

  також є розбіжний. 

Необхідні умови збіжності ряду 

Аби ряд
0

n

n n

a


=

 був збіжним, повинно виходити: lim 0n
n

a
→

= . 

Абсолютна збіжність ряду 

Маємо ряд:
0

n

n n

a


=

  (може мати від’ємні значення). 

Якщо ряд: 
0

n

n n

a


=

  є збіжний, тоді ряд 
0

n

n n

a


=

 є також збіжний. 

За таку збіжність говоримо, що є така „абсолютна збіжність”, а ряд 
0

n

n n

a


=

 називаємо 

„абсолютно збіжним”. 
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Умовна збіжність ряду 

Ряд, який є неабсолютно збіжний, але загально є збіжним, називаємо рядем „умовно 

збіжним”. 

Критерій Лейбніца 

Ряд 
0

n

n n

a


=

  називаємо „перемінним”, коли його вираз є на зміани додатнім та 

від’ємним. 

Його загальний вигляд це: ( )
1

1

1
n

n

n

a


+

=

− . 

Ряд перемінний є збіжним, коли: 

lim 0n
n

a
→

=  

1 2 3a a a    
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