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WolframAlpha - do czego moze Ci si¢ to przydac?

WolframAlpha to darmowy obliczeniowy silnik wiedzy. Dziala w prosty sposéb — wpisujesz do
niej pytanie, wciskasz ENTER i masz odpowiedz.

WolframAlpha radzi sobie doskonale z zapytaniami matematycznymi i to bardzo
zaawansowanymi. Moze wiec postuzy¢ Ci jako niezawodny kalkulator, ktorym policzysz
wszelkie macierze, catki i réwnania. Policzysz wlasciwie wszystko, co potrzebne na studiach!

Jak masz to zrobic?

1. Wchodzisz na strone www.wolframalpha.com

2. Wpisujesz, co chcesz policzy¢

3. Masz rozwigzanie

WolframAlpha przyjmuje zapytania w jezyku angielskim, wiec w przypadku bardziej ztozonych
obliczen, krok 2 moze sprawia¢ troche ktopotow.

Dlatego wlasnie napisalem ebooka ,WolframAlpha Praktyczny przewodnik’, dzieki ktéremu
nauczysz sie wszystkich komend potrzebnych do tego ,,kalkulatora”.

UWAGA!

Nie mozna myli¢ WolframAlpha z Google. Google przeszukuje internet i w odpowiedzi
na Twoje zapytanie podaje Ci linki do réznych stron. WolframAlpha nie przeszukuje
Internetu, tylko sam podaje Ci gotowa odpowiedz, korzystajac z wlasnych zasobow.
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O mnie

A//M?A Fioa Z?w wW ((_

Nazywam si¢ Krystian Karczynski i od wielu lat pomagam studentom z matematyka.

Zaczynalem jako korepetytor, pdzniej zaczalem tworzy¢ matematyczne Kursy Video
i publikowa¢ je w Internecie. Jak si¢ szybko okazalo, na moje Kursy jest wérdéd studentéow
ogromne zapotrzebowanie i mogltem pomoc juz tysigcom z nich w uporaniu si¢ z matematyka
na studiach.

Prowadze rowniez bloga z poradami dla studentéw, jestem na:
n ﬁ

aml www.et 1
. W.clrapez.p #7 Lubie to! & Podziel sie!
etra ez edukacja przysztosci dzisiaj



http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/
http://www.etrapez.pl/
http://www.etrapez.pl/blog/

I. Wstep. Formuly matematyczne.

Na poczatku wejdz na stron¢ www.wolframalpha.com i wpisz kilkanascie nudnych,
rozgrzewkowych przykladow, typu:

¥ WolframAlpha sz,

242 8)
EB-D-B-o = Examples =2 Random
Input:

2+2

Result:

4

% WolframAlpha sz,

| 4-6+7-10+0-1 =)
EB-n-B-T = Examples =2 Random
Input:

4-6+7-10+0-1

Result:

Aby otrzymac¢ wynik kliknij na ENTER lub ikonke 8.
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Rodzial I. Wstep. Formuly matematyczne. Strona 7

Mnozenie wpisujesz znakiem :
¥ WolframAlpha sz,

| 3%(11) =]
ED-B- D = Examples =2 Random
Input:

3(-11)

Result:

—33

Do dzielenia uzywasz znaku
% WolframAlpha .

| 100/10 =)
E-D-B-T = Examples =2 Random
Input:
100
10
Exact result: [# Step-by-step solution
10
—Y t 1
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Rodzial I. Wstep. Formuly matematyczne. Strona 8

Potegi oznaczasz znakiem :
¥ WolframAlpha sz,

377 =)

EB-D-B-o = Examples =2 Random

Input:

3'.7"

Result:

2187

Pierwiastki drugiego stopnia wpisujesz jako sqrt(...) (gdzie w miejsce trzech kropek

wpisujesz, z czego chcesz policzy¢ pierwiastek), a wyzszych stopni jako odpowiednig potege

1
(jak wiesz, np. U = x7);

¥ WolframAlpha sz,

| sart(2) =)
EB-D-B-o = Examples =2 Random
Input:

V2

Decimal approximation: More digits

1.4142135623730950488016887242096980785696718753769480...
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Rodzial I. Wstep. Formuly matematyczne.

Strona 9

ﬁ WolframAlpha sz

| 167(1/4)

S0 8 9 = Examples 27§

Exact rasult:

2

W utamkach dziesietnych uzywasz koniecznie KROPKI, a nie przecinka:

¥ WolframAlpha'szzse,

| (2.5+4.7)/1.78

E-0 8 9 S Examples 2§

Input:
254+4.7
1.78

Fesult:

4.0449438202247191011235955056179775280898876404494382...

Repeating dacimal:

4.044043820224719101123595505617977528089887640

(period 44)

Rational approximation:
360
89 89

More digits

—(}
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Rodzial I. Wstep. Formuly matematyczne.

Strona 10

W przypadku wpisywania bardziej ztozonych formul zwracaj wielka uwage na nawiasy, ktére

decyduja o kolejnosci dziatan, np. jesli chcesz wpisa¢ w WolframAlpha \/E :

amd

etrapez

DOBRZE \/

% WolframAlpha's::

y

LI ticnal..
wdge engine

| sqrt(x/y)

&89

Assuming "x" is a variable | Use "xfy" as = unit instead

Input:

=

ZLE 3¢

% WolframAlpha':::

= Examples =2 Random

lI ticnal,.
wdge engine

| sart(x)/y

&E-D-8-9

Input:

Vx
y
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II. Macierze.

I1.1. Wpisywanie macierzy do WolframAlpha ogoélnie.

Macierze generalnie wpisujemy do WolframAlpha korzystajac ze znaczkow

{{ELEMENTY WIERSZA 1 PRZEDZIELONE PRZECINKAMI},
{ELEMENTY WIERSZA 2 PRZEDZIELONE PRZECINKAMI },...}

2 3 4
Np. aby wpisa¢ do WolframAlpha macierz [_ 1 10 0} wpisujemy:

% WolframAlpha sz

| {{2,3,4},{-1,10,0}} =]
&85 ki s
Input:
( 2 3 4]
-1 10 0
'\ trapez.pl
F— \ WWWwW.etrapez.p oy Lubie to! &) Podziel sie!

efrgpez edukacja przysztosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial I1. Macierze. Strona 12

I1.2. Podstawowe dzialania na macierzach.

Aby doda¢ macierze uzywasz po prostu znaku
% WolframAlpha'sssss.

|_ {{5111-1}1{017111}[{218I14}}+{{3I4I-17}/{21910}1{31-31-3}} E \|
E-D-8-0 = Examples =2 Random
Input:
51 -1 3 4 -17
[ o7 11 ] + [ 2 9 0 ]
28 14) \3 -3 _3
Result:
8 5 -—-18
[2 16 11 ]
55 11
Aby odja¢ macierze uzywasz znaku @
% WolframAlpha sz,
|_ {{311}1{617}1{010}1{41'6}}_{{111}1{41'3}1{'11'1}1{012}} E |
E-D-B-D = Examples =2 Random
Input:
3 1 1 1
6 7| |4 -3
0o 0 -1 -1
4 -6 o 2
Result:
2 0
2 10
1 1
4 -8
a
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Rodzial I1. Macierze. Strona 13

Aby pomnozy¢ macierz przez liczbe uzywasz znaku
¥ WolframAlpha sz,

| 24{1,0,2},{0,1,0},{3,-1,0)} =)
B-8-9 = Examples =2 Random
Input:
1 0 2
2 [ o 1 0 ]
3 -10
Result:

2 0 4
[D 2 D]
65 -2 0

Aby pomnozy¢ macierz przez macierz uzywasz znaku

% WolframAlpha sz,

|_ {{_11214}1{01515}}*{{1111110}1{2111_11-2}1{0121617}} E]
B-B8 o = Examples >2Z Random
Input:
11 1 0
[_1 2 4][2 1 -1 2]
0 55) .
o2 6 7
Result:
[3 9 21 24]
10 15 25 25
—\ t |
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Rodzial I1. Macierze. Strona 14

Tutaj troche gorzej i wchodzi angielski. Trzeba uzy¢ stowa [ transpose(...) ]

¥ WolframAlpha sz,

| transpose({{2,-4,7}{-5,1,8},{-3,2,-1},{0,-3,5}}) =]
E-D-B-D = Examples =2 Random
Input:
2 —4 7y
-5 1 8
-3 2 -1
0 -3 5
Result:
2 -5 -3 0
[—4 1 2 —3]
J 8 -1 5

Aby podnies$¢ macierz do potegi uzywasz znaku
¥ WolframAlpha sz,

| {{1,3},{8,513"2 8|
EB-D-B-T = Examples =2 Random
Input:

MatrixPcwer[[ L3 ], :2]
8 5
Result:

[25 18]
48 49

W WolframAlpha mozesz oczywiscie wpisywac ztozone formuly, pamietajac jednak o nawiasach
w odpowiednich miejscach.
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etra ez edukacja przysztosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial I1. Macierze. Strona 15

(M e O | A e
ﬁ WolframAlpha sz,

|_ ({{413}1{- 112}}*transpose{{-21' 1}1{012}}'{{31' 1}1{21 1}})*{{215}1{41- 1}}'{{21'2}1{ 11 E ]

E-D-8-D = Examples =2 Random

(2 -G )E 26 )

(25 %)

2 47
) -1 3 7
Liczymy 5 3 4 -0 3 :
1 2

¥ WolframAlpha sz,

|_ tranSpose({{'1r317}1{2/'314}}*{{2/'4}1{0/3}1{112}}) E]
I o R == g = Examples =2 Random
Input:
(R
2 -3 4 1 2
Result:
(27 )
27 -9
a
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Rodzial II. Macierze. Strona 16
I1.3. Wyznaczniki macierzy.
Wyznacznik macierzy policzysz uzywajac frazy
% WolframAlpha .
| det{{2,-1,43,{0,3,1},{5,5,5}} =)
EB-D-B-O = Examples =2 Random
Input interpratation:
2 -1 4
o 3 1
5 5 5
|m| is the determinant =
Result:
—45
I1.4. Macierz odwrotna.
Korzystasz z frazy @
% WolframAlpha sz,
| inv{{1,0,23,{0,-1,-2},{3,4,1}} =)
EB-B-B-O = Examples =2 Random
Input:
1 0 21
[D -1 —2] (matrix inverse)
3 4 1
Result:
7 8 2
< [ -6 -5 2 ]
13
3 -4 -1
—C' t 1
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Rodzial I1. Macierze. Strona 17

I1.5. Rzad macierzy.

Uzywasz frazy

-1 2 3 -1 4
2 20 =2 3
Chcesz obliczy¢ rzad macierzy :
1 12 3 -1
4 4 0 4 6

% WolframAlpha'sszsez

| rank{{_112131_114}1{212101_213}1{11112131_1}1{414101_416}} E |
ED-B-D = Examples : Random
Input:
-1 2 3 -1 4
2 20 -2 3
rank
1 12 3 -1
4 40 -4 6
Result
3

I1.6. Uklady rownan liniowych.

Réwnania przedzielone przecinkiem wpisujemy w nawiasy
uzywajac stowa

[ solve{ROWNANIE 1, ROWNANIE 2,...} ]

Zmienne X, X,, X,,... wpisujemy jako x1, x2, x3,...

a t 1
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Rodzial I1. Macierze.

Strona 18

g enginea

¥ WolframAlpha'szzasezs;

|_ solve{5x1+7x2-4x3=8, 3x1+4x2+x3=0, 7x1+2x2-3x3=0}

BB D

Input interpretation:
Sxl+7Vx2-4x3=28
solve 3xl1+4x2+x3=0

Fx1+2x2-3x3=0

Result:

x1l= —ﬁ & —0.861538 and
65

5] 28
x2 = —4 = 0984615 and x3=—-— = —1.35385
65 65

Computied by Wolfram AMathemabica

= Examples =2 Random

More digits

{(#) Download page

% WolframAlpha'szzsesss.,

|. solve{x+y=7, x-3y=11, 2x+y=0}

B o R ==y

Input interpretation:
x+y=7
solve x-3y=-11
2x+y=10

Result:

(no solutions exist)

(N www.etrapez.pl
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Rodzial I1. Macierze. Strona 19

I1.7. Inne.

Wpisujgc samg macierz w WolframAlpha otrzymamy automatycznie dane o jej:

o wymiarze - ,Dimensions’,

« wyznaczniku - ,Determinant’,

o $ladzie - ,Trace’,

« wielomianie charakterystycznym - ,,Characteristic polynomial’,
« warto$ciach wlasnych - ,Eigenvalues’,

» wektorach wlasnych - ,Eigenvectors”,

o macierzy odwrotnej - ,, Inverse”.

ﬁWolframAlpha omputational..

| {{-14,-2},{7,3}} B|
D 2! = Examples + Fandom
(Y trapez.pl
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III. Liczby Zespolone.

I11.1. Wpisywanie liczb zespolonych do WolframAlpha ogodlnie.

Liczby zespolone wpisujesz do WolframAlpha ,normalnie” w postaci kartezjanskiej/
algebraicznej, tzn. np.: 2+5i.

I11.2. Podstawowe dzialania na liczbach zespolonych w postaci
kartezjanskiej/algebraicznej.

Dodajesz i odejmujesz wpisujac liczby zespolone w nawiasie i uzywajac znakéw:

]
4 Wolframalpha -

| (6-4i)+(-3+10i) & |

B-B8-5 = Examples « F.andom

Assuming i is the imaginary unit | Use i as 2 variable instead

Input:

6—-4i+(-3+100

i istheimaginary unit »

Fesult

3+6i

a t 1
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Rodzial I1I. Liczby Zespolone. Strona 21

% WolframAlpha sz,

| (-3-8)-(-1+0) E]

S0 8 9 = Examples =2 Random

Assuming i is the imaginary unit | Use i as 2 variable instead

Input:
(—3-8Bi—-(-1+0

i istheimaginary unit »

Result:

—2-9j

Mnozysz lub dzielisz wpisujac liczby zespolone w nawiasie i uzywajac znaku:

Cx )
% WolframAlpha sz,

| (-1+4i)%(2+2i) E]

EB-D-8BD = Examples =2 Random

Assuming i is the imaginary unit | Use i as 2 variable instead

Input interpretation:

(—1+4d 2+ 21D

{ istheimaginary unit =

Decimal form:

— B4+ 24§

a
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Rodzial III. Liczby Zespolone.

Strona 22

Potegujesz liczby zespolone uzywajac znaku
WolframAlpha':

A
—C N
etrapez

WolframA lpha'szzies.

- (3-3i)/(-1-91)

Assuming i is the imaginary unit | Use i as a variable instead

Input:
3-3i
-1-9i

Exact rasult:

12 15

1

i

S T —
41 41

= Examples =2 Random

i istheimaginary unit =

mputational..
@ engine

| (3+(1/2))™4

8)

E8-1D-8

Assuming i is the imaginary unit | Use i as 2 variable instead

Input:

1

1 4
(3+5 1)
2

Exact rasult:

1081
— +
16

105§
2

www.etrapez.pl
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Rodzial I1I. Liczby Zespolone. Strona 23

Pierwiastki drugiego stopnia liczysz podnoszac do potegi %, czyli ~(1/2)
lub formulg sqrt(...)

| sart(3-4i) =)
B-B8-% = Examples =2 Random

Assuming i is the imaginary unit | Use i as 2 variable instead

Input:

V3 -—4i

i isthe imaginary unit »

Result:

2—i

Pierwiastki wyzszych stopni liczysz podnoszac do odpowiedniej potegi

2% WolframAlpha sz,

| (1+)N(1/4) =)
B-B8-% = Examples =2 Random

Assuming i is the imaginary unit | Use i as a variable instead

Input:
4 3
1+
i istheimaginary unit »
Decimal approximation: More digits

1.0695539323639858023756790408253626376452455236131... +
0.21274750472674303575071307921839717470897467566038... i
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Rodzial III. Liczby Zespolone. Strona 24

UWAGA'!

WolframAlpha pokazuj tylko jeden pierwiastek z liczby, a tych, jak wiadomo, jest tyle,
ile stopni pierwiastka.

Aby WolframAlpha obliczyl wszystkie mozliwe pierwiastki, zamiast pierwiastka mozna
wpisac

rownowazne mu réwnanie zespolone, uzywajac frazy [ solve(...) ] czyli:

Zamiast /3 —4; wpisaé: z* =3—4i
Zamiast {1+ wpisaé: z* =1+i

Modul liczby zespolonej

Wpisujesz liczbe zespolona w pionowe nawiasy (mozesz je znalez¢ u siebie na

klawiaturze), lub uzywajac frazy [ modulus(...) ]

% WolframAlpha sz

| modulus(7+4i) 8|
=R 2} = Examples + Fandom
Assuming i is the imaginary unit | Use i a5 a variable instead
Input:
|7 + 4 i

|z] isthe absolute value of = =
{ istheimaginary unit =

Exact rasult:

Vs

a t 1
AR ~ WwWw.elrapez.p #7 Lubie to! & Podziel sie!
eTrOpeZ edukacja przysztosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/
http://www.etrapez.pl/products/show/kurs-liczby-zespolone

Rodzial I1I. Liczby Zespolone. Strona 25

Sprzezenie liczby zespolonej

Uzywasz frazy [ conjugate(...) ]

P WolframAlpha sz,

| conjugate(2+10i) = |

B-B-B8 -Ej = Examples =2 Random

Assuming i is the imaginary unit | Use i as a2 variable instead

Input:
(2+ 1048
z isthecomplex conjugate of =z »
i istheimaginary unit»
Result
2—10¢

Réwnania zespolone w postaci kartezjanskiej

Whpisujesz réwnanie wraz z frazg [ solve(...) ] . CzeSci rzeczywiste i urojone oznaczasz

(jesli jest taka potrzeba) frazami [ Re(...) ] i [ Im(...) ] .
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& WolframAlpha iz

| solve(|z|+z=1+2i) E]

EB-D-B-0D = Examples =2 Random

Assuming i is the imaginary unit | Use i as 2 variable instead

Input interpretation:

solve Izl +z2=1+2i
|z| is the absolute value of = »
{ istheimaginary unit »
Result: [* Step-by-step solution
3 .
g=——+2i
2

% WolframAlpha s

' solve(z~2+conjugate(z)=-i*Im(z)) =)

S0 8 9 = Examples =2 Random

Assuming i is the imaginary unit | Use i as & variable instead

Input interpretation:

solve = +3 = —ilm(z)

z isthe complex conjugate of z =
Imiz) istheimaginary partof =z =
[ istheimaginary unit =

Results:

g=-1
z=10
aml www.etrapez.pl : —
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I11.3. Liczby zespolone w postaci trygonometryczne;j.

Przeksztalcanie na posta¢ trygonometryczna

Aby przeksztalci¢ liczbe na posta¢ trygonometryczng, wpisujesz ja po prostu do WolframAlpha

i odczytujesz modut (oznaczony znakiem 7*) i argument liczby (oznaczony jako 0 ) z rozdziatu

»Polar coordinates”

ﬁWolframAlpha omputational.

| -1-sqrt(3)i =]
- @ ey = Examples + Random
Assuming i is the imaginary unit | Use i as 2 variable instead
Input:

cpfgs

{ istheimaginary unit»

Decimal approximation: lore digits

.
1.7320508075688772935274463415058723669428052538103... §

Polar coordinates:

r=2 (radius), 6=—120°{
Wiadomo, ze liczba zespolona ma postac: z:r(cos0+i sinH), musisz tez odpowiednio

przeksztalci¢ odpowiednie katy (np. —120° =360° —120° = 240°).
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Dzialania na liczbach w postaci trygonometrycznej

Uzywasz tych samych znakéw [ +-x/ A ] , co w postaci kartezjanskiej/algebraicznej,

pamigtajac o nawiasach. Liczbe /T wpisujesz jako . Wynik otrzymujesz w postaci

kartezjanskiej, ale mozesz odczyta¢ wspdtczynniki do postaci trygonometrycznej z pola ,,Polar

coordinates”:
% WolframAlpha sz
| 2(cos((pi)/6)-+isin((pi)/6)*4(cos((pi)/4)+isin((pi)/4) =)
E-D-8-0 = Examples =2 Random
Assuming i is the imaginary unit | Use i as a variable instead
Input:

2 [cas(g) +i sin(g )) o [CUSE ) +i sin[% ))

i istheimaginary unit »

Exact result:

VERR.
(Arapya |12 12
2 2
Decimal approximation: Maore digits

2.07055236082016609879119070099238662679255121055944... +
7.72740661031254629399794559783117894107123871206723... i

m

Polar coordinates:

r =8 (radius), 6= 75.° (angle)

aml t 1
etra ez edukacja przysztosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/
http://www.wolframalpha.com/input/?i=2%28cos%28%28pi%29%2F6%29%2Bisin%28%28pi%29%2F6%29*4%28cos%28%28pi%29%2F4%29%2Bisin%28%28pi%29%2F4%29

Rodzial I1I. Liczby Zespolone. Strona 29

Bardziej zlozone dzialania

(_ \/?—i)w

Whpisujesz dziatanie po prostu w WolframAlpha. Np. kiedy chcesz policzy¢ (_1+@)4 wpisujesz:

% WolframAlpha sz,

| ((-sart(3)-)"13)/((-1+sart(3))"4) =)
EB-B-B-5 = Examples =2 Random
Assuming i is the imaginary unit | Use i 25 a variable instead
Input:

(—v3 —i)"

(143 i

{ isthe imaginary unit =

Polar coordinates:

r=2512 (radius), &= 90° (angle)

Pasition in the complex plane:

Irm

Alternate forms:

5124

~(V3 +i)f
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Rownania wielomianowe

Wpisujesz réwnanie w WolframAlpha i rozwigzania réwnania odczytujesz z pdl ,,Real solutions”

i ,Complex solutions”.

% WolframAlpha oz,

| 272-47+13=0 =)
B-B8-iI = Examples =2 Random

Complex solutions:
z=2-3i

=243

% WolframAlpha sz,

| (1+0)272-(5+i)z+10=0 =)
B-B8-iI = Examples =2 Random

Aszsuming i is the imaginary unit | Use i 25 = varizble instead

Input:

1+ 2z —(5+i)z+10=0

{ istheimaginary unit =

Complex solutions:

zg=1-3i

e=24i
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2% WolframAlpha sz

| XA44+5XA3+4xN2-24%-24=0 =)

2B o B ==y

Input:

¥t r5x 14 —24x—-24=0

Real solutions:
Y= —

x=2

Complex solutions:
x=-3-iV3
x=-3+iV3

Liczby zespolone na plaszczyznie

Zeby zobaczy¢ reprezentacje geometryczng liczby zespolonej na plaszczyznie wystarczy wpisaé

ja i sprawdzi¢ pole ,,Position in complex plane”:
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% WolframAlpha sz,

| 7-10i =]
BEB-D-B8 {E: = Examples Random
Assuming i is the imaginary unit | Use i a5 2 variablz instead
Input:
7—104§

{ istheimaginary unit »

Polar coordinates:

r = 122066 (radius), = —55.008°

Position in the complex plane:

Im

Posta¢ wykladnicza liczby zespolonej

Aby odczytac posta¢ wyktadnicza liczby zespolonej wpisujesz ja i odczytujesz modut (oznaczony

znakiem 7°) i argument liczby (oznaczony jako 0 ) z rozdzialu ,,Polar coordinates”

. . . ; i0 . . . . Ny
Wiesz, ze liczba zespolona ma postaé: z =re", musisz tez odpowiednio przeksztalcic

odpowiednie katy (np. —120° =360" —120° = 240°).

Réwnania wpisujemy w nawiasie z fraza [ solve(...) ]

y -
<\ www.etrapez.pl o Lubie to!
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ﬁ WolframAlpha sz

|_ solve((conjugate(z))6=8z*(conjugate(z))|z|) E]

E-RD-8O = Examples >2Z Random

Input interpretation:

solve (= ]6 =8zz |z|
z isthe complex conjugate of = =
|z] i=the absolute value of 5 =
Results: More digits
=12
=0

z=+(1+iV3)~ £(1.00000 + 1.73205 i)

z=+(-1+iV3 )~ £(-1.00000 + 1.73205 i)
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IV. Geometria Analityczna.

Uwagi ogolne o wpisywaniu wektorow

Wektory generalnie wpisujesz w nawiasach np. [ {-1,2,3} j

W niektérych przypadkach (odejmowanie) mozesz troche pomdc WolframAlpha, wpisujac

fraze [ vector{...} ] , np. [ vector{-1,2,3} ] .

IV.1. Dzialania na wektorach.

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez stala wpisujesz normalnie w WolframAlpha przy

pomocy symboli , @ i . Jedynie w przypadku odejmowania wpisujac
wektory trzeba uzy¢ dodatkowo frazy , zeby WolframAlpha ,,zrozumial™:

% WolframAlpha'ssses:

| vector{10,-4,2}-vector{2,5,1} =]

ED- B D = Examples + Random

Input interpretation:

[.ll:l:l _4:1 2} - [.2:1 5:! l}

Result

[8, - 9, l}
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Mnozenie skalarne oznaczasz znakiem @ .

Mnozenie wektorowe oznaczasz znakiem @ :

% WolframAlpha sz,

| {-4,5,113.{2,1,3} B|

E-D-8-D = Examples =2 Random

Input interpretation:

(—4, 5: 11}(2: 1: 3}

Result
30
% WolframAlpha sz,
| {0,2,13x{-2,3,1} =]
=SB0 8 9 = Examples =2 Random

Input interpretation:

U:I! 2! 1]3'(':—2, 3! 1]

a = b isthe cross product of vectors a and b »

Result

':_ 1: _2! 4}

Mnozenie mieszane to (z definicji) mnozenie skalarne iloczynu wektorowego przez inny wektor,
musisz tylko uwazac¢, gdzie dajesz nawiasy (najpierw musi by¢ wektorowe, pdzniej skalarne).

Na przyklad jesli chcesz policzy¢ iloczyn mieszany a o (5 Xc ) , gdzie

i=[3,3,-3),b =[5,-2,11],¢ =[2,2,0] wpisujesz:
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ﬁWOlframAlpha

| {33,33({5,2,11)x{2,2,0}) =)

E-RD-8O = Examples >2Z Random

Assuming "27 is referring to math | Use "2,3" as referring to math instead

Input interpretation:

(3: 3: _3::(5: _2: 11}5{(2: 2: D}

a = bisthe cross product of vectors a and b »

Result:

—42

Mozesz réwniez, jak wiesz, wpisac jego wspdlrzedne w wyznacznik:

2% WolframAlpha sz

| det({3,3,-3},{5,-2,11},{2,2,0}) E]

B-B8-% = Examples =2 Random

Input interpretation:

3 3 -3
5 -2 11
2 2 0
|m] is the determinant »
Result:
—42
—(} t |
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Dlugos¢ wektora

Fraza: [ length vector{...} J

3% WolframAlpha iz

utational..
g anglna

|_ length vector{3,4,10}

8)

&89

Input interpretation:

length vector (3, 4, 10)

Result:

545 ~ 11.1803

Kat pomiedzy wektorami

= Examples =2 Random

Uzywasz frazy [ VectorAngle {...} {...} J i wspotrzednych wektoréw w nawiasach:

#% WolframAlpha':

ut
Yled

putational,.

age engina

| VectorAngle {3,3,1} {4,5,-12}

8)

&E-B-8-9

Input interpretation:

VectorAngle[ {3, 3, 1}, 14,5, —12}]

ivector) ivector)

= Examples =2 Random

Mathematica definition of Vectorangle

Result:

ﬁrcCDs[B \ |I % ]

Computed by Wolfram Mathematica

amd
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Wektor kierunkowy

Uzywasz frazy [ unitvector {...} ] i podajesz wspoélrzedne wektora, do ktérego

kierunkowy chcemy wyliczy¢:

% WolframAlpha sz,

| unitvector {-1,-2,-4} 8 |

E-D-B8- D = Examples =5 Random

Input interpretation:

normalize vector (=1, —2, —4)
Result: Aporoximate form
[ 1 2 4 ]
V21 , V21 , ¥ 21
Rzut wektora na inny wektor (lub 0§ o kierunku wektora)
Uzywasz frazy:
N UWAGA!
projection {wektor KTORY RZUCAMY} Kolejnos¢ wpisywania frazy ma
onto {wektor NA KTORY RZUCAMY} znaczenie
/
% WolframAlpha o
| projection {1,-2,0} onto {7,8,-2} =]
ED-B8- D = Examples =2 Random
Input:
Projection[{1, -2, 0}, {7, 8, —2}]
Result Approximate fo
(- .0 E}
13" 13" 13
Computed by Waolfram Mathemalica () Download page
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AR . , etrapezpl o5 Lubie to! & Podziel sie!
efrgpez edukacja przysziosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial IV. Geometria Analityczna.

Strona 39

Dane o tréjkacie

Wpisujemy fraze [ triangle (...) (...) (...) ] i w zwyklych nawiasach wspotrzedne

punktéw-wierzchotkéw. Z wyniku mozemy odczytaé:

o wykres - ,visual representation’,

o dlugosci krawedzi - ,,edge lengths”,

b2l
o pole - ,area’,

o obwdd - ,perimeter’,

« katy - ,interior angles”.

% WolframAlpha sz

| triangle (2,3,-1) (-4,5,10) (2,-2,4)

=BT

Properties:

edge lengths

area

perimeter

interior angles

interior angle sum

A
—C N
etrapez

edukacja przysziosci dzisiaj

(V161 | 11 | 5v2)=

(12.6886 | 11 | 7.07107
2 341 ~ 38.8104

11+5v2 +vV 161 =~ 30.7596

180 cus‘l[;)

11z
m
180 cus‘l[ ,9_) 180 cns‘l[L,E‘_)
ETTR ST
n b
(1.506rad | 1.045rad | 0.5897rad|

180° = mrad = 3.142 rad

ms"

www.etrapez.pl

o7 Lubie to!

(x) iz the inverse cosine function =

& Podziel sie!


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial IV. Geometria Analityczna. Strona 40

IV.2. Plaszczyzny.

Réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty lub wektory

Uzywasz frazy . Wspolrzedne wektora wpisujesz razem z fraza ,
wspolrzedne punktéw w nawiasach, albo - jesli trzeba - z fraza

¥ WolframAlpha sz,

| plane (2,2,4) (-1,3,5) (5,10,0) 8)

w
=
[
0
£

EB-D-B-o = Examples =2 R

Input interpretation:
through (2, 2, 4)

plane throueh (-1, 3, 5)
throueh (5, 10, 0)

Equation forms:

4x+3y+9z-50=0

¥ WolframAlpha'sozsess.,

| plane vector{3,4,-1} vector{5,5,2} through(0,0,1) =)

[T
3
0
5]
£

&S0 8 9 =S Examples 2R

Input interpretation:
VECTOI [:3! 4! - 1}

plane vector (3, 5, 2)
throush (0,0, 1)

Equation forms:

—13x+11y+5=-5=0
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IV.3. Proste.

Réwnanie prostej przechodzjcej przez dwa punkty

Uzywasz frazy . Wspolrzedne punktéow wpisujesz w nawiasach

Otrzymujesz wynik w postaci parametryczne;j.

2% WolframAlpha sz

| line (3,2,4) (-1,4,10) B|
BEB-D-B8 -E? = Examples 22 Random
Input interpretation:
through (3, 2, 4)
line
throveh (=1, 4, 10)
Equation:
x=3-4t,y=2t+2,z2=06t+4
—} t 1
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V. Granice.

Wpisujesz fraze:

limit {DOLNY INDEKS GRANICY (TO, CO JEST POD lim) }
WYRAZENIE, Z KTOREGO GRANICE LICZYMY

Zamiast pisa¢ ,n dazy do nieskonczonosci” uzywasz strzalki ze znakéw ,

albo frazy . Nieskonczonos¢ to

% WolframAlpha sz,

| limit {n-> infinity } (2n+3n"(2))/(Sqrt[n]-n(2)) 8|
I o R == R = Examples : Random
Assuming "->" is a limit | Use as referring to math instead
Lim T T T R E T
W5 e B e
lim =-3
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2% WolframAlpha:

i
nowledor

mputational...

M angina

| limit {x to -1} ((x-1)/(x+1))

8)

2B O R ==y

Assuming “-1" is a number | Use "-" as referring to math instead

Input:
. xr—1
lim ——
x=-1x+1

Lirmit:

(two-sided limit does not exist)

One-sided limits:

) x—-1
Iim = oo
r—=i-17 x4+ 1
x—1
lim = —co

x=-1t x+1

#% WolframAlpha

= Examples =2 Random

iputational.

0@ angina

|_ limit {n to infinity} (sqrt(5n"2-3n+2)-sqrt(5)*n)

8)

=B85

Lirmik:

3
lim [«.,"5n2-3n+2 —ﬁn]:__
N —oa EE

A
<\ www.etrapez.pl
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Granice jednostronne

Aby policzy¢ granice jednostronna, dopisujesz @ albo z prawej strony liczby

pod limesem:

% WolframAlpha sz,

| limit {x->3-} x/(x2-9) =]
EB-n-B-T = Examples =2 Random
Limit:
\ X
lim =—oo

x—=3" ;r_"? -9

Limit frem cpposite direction:
, X

lim —

x=3t X =0

= 02
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VI. Pochodne funkgji.

Aby policzy¢ pochodng z jakiego$ wyrazenia wpisujesz je w nawiasie i dodajemy znak D :

(...)

¥ WolframAlpha oz,

| (x~2y 8|
s 8 O = Examples =2 Random
Derivative: [# step-by-step solution
e
—(x*)=2x
dx

% WolframAlpha sz,

| (xIn(3en(x)+2-+5qrt(e(3x)+2e7(2x)-1))Y =)
B8 o = Examples =2 Random
Crerivative:
d
—[x—lng[B c"+2+'\{c3"+2c2"— 1]] =
dx
_4,.,2.1'_'_3‘..3.1'

+3e

e
1 2V 2l Fyed iy

'JE:’:“-I—::-‘“—I +3e* 42

logix) is the natural logarithm =
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2% WolframAlpha':

g engina

| ()% =)
EB-D-B-o = Examples =2 Random
Derivative: [# Step-by-step solution
e
— (log*(x)) = log"(x) [lngtlcg(x}} + ]
dx log(x)
logix) is the natural logarithrm »
1
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VII. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Rownanie stycznej

Wpisujemy fraze:

tangent line to KRZYWA, DO KTOREJ STYCZNA LICZYMY at
WSPOLRZEDNA x-SOWA PUNKTU, W KTORYM STYCZNA LICZYMY

ﬁW{)lframMpha omputational.

| tangent line to x~2 at 2 8|

ED B D = Examples + Random

Input interpretation:

"
t
Il
B2

tangent line

Fesult

4x -4
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Normalna

Wpisujemy fraze:

normal line to KRZYWA, DO KTOREJ STYCZNA LICZYMY at
WSPOLRZEDNA x-SOWA PUNKTU, W KTORYM STYCZNA LICZYMY

ﬁWolframAlplm i

' normal line to x~2 at 2 =]

BEB-E ey = Examples : Random

Input interpretation:

"

normal line

Result

i I Y
|
=

Badanie przebiegu zmiennosci funkgji

Wpisujemy wzér na funkcje w WolframAlpha. Mozemy z miejsca odczyta¢ z niego duzo

informacji:
o dziedzing - ,Domain’,
» zbidr wartosci - ,Range’,
« punkty przeciecia z osig OX - ,,Roots”
— '\ t 1
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Wykres mozemy tez sobie obejrzec¢ (trzeba ustawic opcje ,real-valuated plot”) i odczytac z niego
duzo informacji.

% WolframAlpha sz,

| In((x+2)/(x-1)) =)
EB-B-B-O = Examples =2 Random
Input:
x+2
lag[—]
x—

logix) isthe natural logarithm =

Plots:

i
m
11}
F
m
0
g
=]

L ——— (x from - 6Gto6)

Enable interactivity &
Roots
Ino roofs & ]
Properties as a real function:
Domain:
lxeR:x< -2 or x>1}
Range:
yeR: y=+0}
Przy odczytywaniu dziedziny trzeba pamietac, ze ,,or” oznacza ,,lub”
=a irapespl
L WWW.Clrapez.p #7 Lubie to! & Podziel sie!

etra pez edukacja przysziosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial VII. Badanie przebiegu zmiennosci funkgji. Strona 50

Asymptoty

Uzywamy frazy:

[ asymptotes WYRAZENIE, KTOREGO ASYMPTOTY LICZYMY ]

Wyniki trzeba nieco zinterpretowac.

Asymptoty pionowe odczytujemy z pola ,Vertical Asymptote”. Pole to pojawia sie tylko wtedy,
gdy asymptoty istnieja.

Jesli mamy np. x->1, wiemy, ze rGwnaniem asymptoty jest x=1. To, czy jest to asymptota lewo,
czy prawostronna mozemy odczyta¢ z wykresu.

Asymptoty poziome odczytujemy z pola Horizontal Asymptote.

Jesli mamy np. WYRAZENIE FUNKCJI->0, to znaczy, ze asymptotg poziomg funkcji jest y=0
(trzeba jeszcze odczytad, czy jest to asymptota przy x dazaca do + czy - nieskonczonosci).

Asymptoty ukosne odczytujemy z pola ,,Oblique Asymptote” Mozemy odczytac z niego réwnanie
prostej, bedace asymptotg uko$ng.
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Rodzial VII. Badanie przebiegu zmiennosci funkgji.

Strona 51

Wszystko widac tez na wykresie.

2% WolframAlpha sz,

| asymptotes (x~3+1)/(x2-1) =]

= ﬁ = Examples =2 Random

Input interpretation:

ke o |
x -1

asymptotes

Vartical asymptote:
i |
x? -1

—++oo as x—=1

Obligue asymptote:

1
15 asymptotic to x

21

Plot:

20

10

g

I
i

—10

T T T T T T T T,

Computed by Wolfram Wathematioa (#) Download page
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< www.etrapez.pl oY Lubie to! & Podziel sig!

etra pez edukacja przysziosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial VII. Badanie przebiegu zmiennosci funkgji. Strona 52

Ekstrema

Wpisujemy wyrazenie funkcji w WolframAlpha i wyniki odczytujemy z pdl ,,Local maximum”
i,Local minimum”.

% WolframAlpha sz

| AXN3+6X72-24x+2 8|
ED-B- D = Examples =2 Random
Input:

4x p 6" —24x+ 2

Local maximum:

max|4x® +6x° —24x+ 2] =42 at x=-2

Lacal minimum:

min{4x® +6x” —24x+2}=-12 at x=1

Monotoniczno$¢, wklestos¢ wypuklos¢

Wpisujemy wyrazenie funkcji do WolframAlpha i odczytujemy z wykresu.
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Rodzial VII. Badanie przebiegu zmiennosci funkgji. Strona 53

Ekstrema globalne

Uzywamy formuty:

maximum (lub minimum) WYRAZENIE FUNKCJI from
DOLNA GRANICA PRZEDZIALU, W KTORYM LICZYMY to
GORNA GRANICA PRZEDZIALU, W KTORYM LICZYMY

% WolframAlpha s

minimum x~2 from -1 to 3 = |
& - =3 23 = Examples Random

Input interpretation:

minimize

Glebal minimum:

mi11{1‘?|—15x1:3}=D x=0

a t 1
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VIII. Calki nieoznaczone.

Musisz uzyc¢ frazy:

[ integrate WYRAZENIE FUNKCJI, Z KTOREJ CALKE CHCESZ POLICZYC ]

»dx” mozesz poming¢:

ﬁgwolfram;’%ip?m Soiscas e

| integrate (sqrt(x+1))/(sqrt(x+1)+(x+1)~(1/4)) 8

E-8-% = Examples - Random

Indefinite integral: Step-by-step solution

Yx+1

dx =

q.
Vax+l +Vx+1
x—g 1P r oVl —4Vx+1 +4lng[§t’x+l +l)

logix) is the natural logarithm

UWAGA!
Wyniki WolframAlpha czasami roznia si¢ pozornie od tych uzyskanych przy

pomocy ,recznych” obliczen. Czestym zZrodlem probleméw s3 wartosci bezwzgledne
w argumentach logarytmoéw i funkcje hiperboliczne.

Tu mozesz znalez¢ wigcej na ten temat: Funkcje Hiperboliczne, Calki Nieoznaczone

UWAGA!

Klikajac na przycisk ,,Show steps” w polu wyniku mozemy zobaczy¢, jak WolframAlpha
liczyt calke krok po kroku!
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IX. Calki oznaczone, niewlasciwe i zastosowania calek.

Aby obliczy¢ catke oznaczong uzywamy frazy:

integrate(WYRAZENIE,DOLNA GRANICA CALKOWANIA,
GORNA GRANICA CALKOWANIA)

% WolframAlpha'sszsez:

| integrate(x”2,0,1) B|

T

& -DE iy = Examples

Definite integral:

1 1
rx‘?dx=—
0 3

e

Visual representation of the integral:

1.2}
1ol /
nal
06}
o4l
oz}
il " " "
02 04 06 08 10
y -
-‘ www.etrapez.pl o7 Lubie to! & Podziel sie!
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Rodzial IX. Calki oznaczone, niewlasciwe i zastosowania calek. Strona 56

Calki niewltasciwe liczymy tak samo, zamiast nieskonczonosci w granicach catkowania

Rezultat ,,integral does not converge” znaczy, ze calka jest rozbiezna.

% WolframAlpha sz,

| integrate(1/x”2,-infinity,infinity) =) |
EB B oy = Examples : Random
Input:
v ]
u—mr
Result

Computed by Wolfram falthemaiica (#) Download page

Rysowanie wykresow

Do liczenia pol obszaréw przydaje si¢ narywanie wykresu linii ograniczajacych obszar. Mozemy
zrobi¢ to uzywajac frazy:

[ plot WYRAZENIA FUNKCJI PRZEDZIELONE PRZECINKAMI ]
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Rodzial IX. Calki oznaczone, niewlasciwe i zastosowania calek. Strona 57

% WolframAlpha s,

| plot 1/x, 4-x =]

T

- @ V1 = Examples : Random

Input interpretation:

1
plot x
4-x
Plots:
|
=
[} I|
. \
_4""|ku----__
%\—z —1
-',;4 —

Enable interactivity @

Pola obszaréw

Uzywasz frazy:

area between FUNKCJE OGRANICZAJACE POLE ODDZIELONE
PRZECINKAMI, EWENTUALNE OGRANICZENIA x JAKO x
from DOLNA GRANICA to GORNA GRANICA

(N www.etrapez.pl

. | N
eTrOpeZ edukacja przysztosci dzisiaj L& LT e = Podziel sie!


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial IX. Calki oznaczone, niewlasciwe i zastosowania calek. Strona 58

¥ WolframAlpha sz,

|_ area between y=x"2,y=1 E]

E-RD-B-D = Examples =2 Random
Input interpretation:

area between

Result:

fl[l—f]dx: g ~ 1.33333
-1

Plot:
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Rodzial IX. Calki oznaczone, niewlasciwe i zastosowania calek. Strona 59

¥ WolframAlpha sz,

|_ area between e”x, e™(-x), x from 0 to 1 8 _

= o B == R | = Examples =2 Random

Input interpretation:

area between domain D=x=1
-X

Result: More digits

1 1
J- (—e " +e)dx=-2+ - + e = 1.08616
0 c

Plot:

2.5

2.0
1.5 Y |
: TS
HH""-\-\.._\_
/p-
e
L T ——
0.5r _“'-—_h_____hh
1 i 1 1 1 . 1 1 1 ¥
—0.2 i 0.2 0.4 0.a 0.8 1.0 1.2
Computed by Wolfram Marhemarica (#) Downlocad page
—C\ www.etrapez.pl ; .
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Rodzial IX. Calki oznaczone, niewlasciwe i zastosowania calek. Strona 60
¥k WolframAlpha'szes:
knowledge engine
| area between x"2,(1/2)x"2,2x =]
E-D-8B-D = Examples =2 Random
Input interpretation:
x*
1
area between Z
2
2x
Result:
2
2 2 4 x°
— ﬂ‘x+J- 2x—— |dx=4
Jo 2 2 2
Flot:
x
25:—
zu:—
15:— _x?
1u:- 2
st
| ._:.
_sL
Computed by Wolfram Mathemiatica Gk D oad pages
—( '\ t 1
L WWW.Clrapez.p #7 Lubie to! & Podziel sie!

etra pez edukacja przysziosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial IX. Calki oznaczone, niewlasciwe i zastosowania calek.

Strona 61

Dlugos¢ tuku

Uzywamy frazy [ arc length ] :

¥ WolframAlpha sz,

| arc length sqrt(x~(3))+2 for x from 0 to 2 & |

B -B-B8 -Ej = Examples =2 Random

Input interpretation:

arc length y=2+v x> x=0to 2

Result: Mare digits

FJ 1+ 94_1' dx = 3.52552395244871...
0

Plot:

—0.5 0.5 1.0 1.5 an 25

Computed by Wolfram Mathematica (#) Download page

—(}
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Rodzial IX. Calki oznaczone, niewlasciwe i zastosowania calek.

Strona 62

Krzywe w postaci parametrycznej

Chcac narysowac krzywa w postaci parametrycznej, uzywamy frazy:

parametric plot WYRAZENIA ZMIENNYCH PRZY POMOCY
PARAMETRU t PRZEDZIELONE PRZECINKAMI t from
DOLNA GRANICA t to GORNA GRANICA t

% WolframAlpha sz,

| parametric plot 2sin(t),4cos(t) t from 0 to (pi) & |

&R iy = Examples =2 Random

Input interpretation:

2 sin(t)
parametric plot £ =10 m
4 cos(t)

Farametric plot:

L TroamuUutos)

a
AR www.etrapez.pl o Lubie to! & Podziel sig!

etra pez edukacja przysztosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial IX. Calki oznaczone, niewlasciwe i zastosowania catek. Strona 63
Krzywe w postaci biegunowe;j
Chcac narysowac wykres krzywej w postaci biegunowej uzywamy frazy:
[ polar plot WYRAZENIE KRZYWE] ]
Kat ¢ mozesz wpisa¢ jako phi, a o jako r.
% WolframAlpha sz
| polar plot r=2sin(phi) B|
ED-B- D = Examples Random
Input interpretation:
polar plot r=2sin(d)
Polar plot:
L L P =i - L L & from Oto 271
~1.0 —0.5 0.5 1.0
Enable interactivity ©
Computed by Wolfram Mathemiatica (&) Downl pags
—('\ t 1
L WWW.Clrapez.p #7 Lubie to! & Podziel sie!
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X. Funkcje wielu zmiennych.

X.1. Pochodne czgstkowe.

Aby policzy¢ pochodng czgstkowa np. po x wpisujemy formute:

[ d/dx(WYRAZENIE FUNKCJI, KTORA CHCEMY POLICZYC) ]

% WolframAlpha s

| d/dx(x*2+y~2) =)

-8 D = Examples : Random

Derivative Step-by-step solution

' [ “
— x4+ y)=2x
ax

Jesli chcemy policzy¢ np. po y uzywamy oczywiscie d/dy.
o' f

dy*Ox

bierzemy kolejne pochodne w nawiasy, pamietajac o kolejnosci, czyli wpisujemy odpowiednik

.. ofa(o .
wyrazenia 5(5 (a(WYRAZE NIE )D :

Jesli chcemy policzy¢ np. pochodng trzeciego rzedu z funkgji f(x,y)=In(x+Iny)

a t 1
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Rodzial X. Funkcje wielu zmiennych. Strona 65
% WolframAlpha sz,
| d/dy(d/dy(d/dx(In(x+Iny)))) =]
EB-B-B-O = Examples =2 Random
Drerivative: [# Step-by-step solution
i [ a ﬁlng(x+lcg(y]}] _ x+log(y)+2
ayl\dy dx ¥ (xx + log(y))?
logix) is the natural logarithm =
X.2. Ekstrema funkcji.
Wpisujemy w WolframAlpha wyrazenie funkcji. Ekstrema odczytujemy z pol:
o ekstrema lokalne - ,,Local minimum/maximum’,
+ ekstrema globalne - ,Global minimum/maximum”.
% WolframAlpha .
| 2XA3-yA3+12xA2+27y =]
®EB-D-B-T = Examples =2 Random
Input:
2x -y 12X+ 27y
Local maximum:
max{Ex‘g —yvir12x7 4 2?3{} =118 at(x, ¥) =(-4,3)
Local minimum:
min|2 oy r12x ¢ 2?}*} =54 at(x, ¥y) =1(0,-3)
—
L Www.etrapez.pl #7 Lubie to! & Podziel sie!
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Rodzial X. Funkcje wielu zmiennych. Strona 66

% WolframAlpha'sszse;

| XA24y A2 & |

m
9\
:|
2
[
I
T
1]
1
u|

&®-0-8-9

Input:

Xy

Glebal minimum:

111111{1‘? +f} =0 atix, ¥)=1(0,0)

UWAGA!

Jezeli nie zaznaczymy zadnej dziedziny, czyli obszaru, w ktérym liczymy ekstremum
kazde ekstremum globalne jest jednoczesnie ekstremum lokalnym!

UWAGA'!

Aby obliczy¢ ekstremum nalezy rozwigza¢ odpowiedni uklad réwnan, a pdziniej
najczesciej policzy¢ wyznacznik. Mozna si¢ tu postuzy¢ WolframAlpha i formulami
pokazanymi juz w tym ebooku przy macierzach (uklady réwnan i wyznaczniki).

X.3. Dziedzina funkcji.

Uzywamy frazy:

[ domain WYRAZENIE, Z KTOREGO DZIEDZINE CHCEMY POLICZYC ]

Otrzymujemy zbidr dziedziny i jej wykres.

a t 1
AR ~ WwWw.elrapez.p #7 Lubie to! & Podziel sie!
eTrOpeZ edukacja przysztosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial X. Funkcje wielu zmiennych. Strona 67

% WolframAlpha':

' domain In(2x-+4)+sqrt(y+1) =

&

E-D-8-D = Examples =2 Random

Assuming "domain" is referring to a real function property | Use as = plotting function

instead

Input interpretation:

domain log2x+4H+Vy+1

logix) is the natural logarithm =

Result:

ltx,» eR?:x+2>0 and y+1=0}

iassuming a real-valued function)

Plot of demain ignoring boundary:

71 B L 2.2 .27, 2.0 .2 3. 2 ) ) ) B 20 2P .

y —05F .

—-1ar 7]

—20B vy ey a1
_4 “iq _z -1 0 1 2

X

Computed by Wolfram Mathematica ()
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Rodzial X. Funkcje wielu zmiennych.

Strona 68

X.4. Funkcje uwiklane.

Zeby policzy¢ pochodng uzywamy formuty:

derivative ROWNANIE UWIKEANE FUNKCJII, KTOREJ
POCHODNA UWIKEANA CHCEMY POLICZYC

ﬁ*‘W{)lfram;’tha o ol

| derivative x2+xy+y~2-6y+9=0 B|

&-B-8-9

II_I
-~
:)

Input interpretation

dx* +xy+y*-6y+9=0)

dx
Result = ) o
piigl B e
Jr"[_x) — —J"
x+2y—-6

Zeby policzy¢ styczna wpisujemy fraze:

tangent line to ROWNANIE FUNKCJI UWIKLANEJ, DO KTOREGO
STYCZNA LICZYMY at x=WSPOLRZEDNA x-SOWA PUNKTU,
W KTORYM STYCZNA LICZYMY

(N www.etrapez.pl
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Rodzial X. Funkcje wielu zmiennych.

Strona 69

$%& WolframAlpha i

| tangent line to x2-2xy-x+y~2+1=0 at x=2 =]
B8 o = Examples Random
Input interpretation:
tangent line X —2xy-— (x, ¥) =12, 1)
X+y+1=0
Result
X
Y 2
Zeby policzy¢ normalng wpisujemy fraze:
normal line to ROWNANIE FUNKCJI UWIKLANEJ, DO KTOREGO
STYCZNA LICZYMY at x=WSPOLRZEDNA x-SOWA PUNKTU,
W KTORYM STYCZNA LICZYMY
% WolframAlpha sz
| normal line to x(2)-2xy+y”(2)-x+1=0 at (2,1) =]
E-D-8-0 = Examples Random

Input interpretation:

normal line X —2xy-x+y +1=0

Result

y=5-2x

(N www.etrapez.pl
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XI. Calki wielokrotne.

XI.1. Calki podwdjne.

Aby policzy¢ calke podwodjng uzywamy formuly:

integrate WYRAZENIE FUNKCJI, Z KTOREJ CALKE CHCEMY POLICZYC
for NAZWA ZMIENNEJ from DOLNA GRANICA TEJ ZMIENNEJ to GORNA
GRANICA TEJ ZMIENNEJ for NAZWA DRUGIEJ ZMIENNEJ from DOLNA
GRANICA TEJ ZMIENNEJ to GORNA GRANICA TEJ ZMIENNEJ

% WolframAlpha sz

| integrate 3x~2+y for x from -1 to 0 for y from x+1 to 1-x*2 8|

Lrefinite Iﬁté;:’E '

Computed by Wolfram Afadhemabica
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Rodzial XI. Calki wielokrotne. Strona 71

Wykresy obszaréw mozemy narysowac formufa:

plot NIEROWNOSCI OGRANICZAJACE PIERWSZA ZMIENNA,
NIEROWNOSCI OGRANICZAJACE DRUGA ZMIENNA

ﬁWOlframAlpha omputational..

| plot 1<x<2,x<y<2x =]
&R oy = Examples =2 Random
Azzuming "1" is referring to math | Use as = decimzl number instead

Input interpretation:

plot x<y<2x | x=1 to 2

Inequality plot:

ni i
af i
vl
n ‘ i
0.8 1.0 1.2 1.4 I].[‘.n 1.8 2.0 2.2
X
Computed by Ifram Mathematic D =]

—} www.et 1
AR .Ctrapez.p o7 Lubie to! & Podziel sie!

etra pez edukacja przysztosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial XI. Calki wielokrotne. Strona 72

XI.2. Calki potrojne.

Aby policzy¢ calke potréjng uzywasz formuly:

integrate WYRAZENIE FUNKCJI, Z KTOREJ CALKE CHCESZ POLICZYC,
for NAZWA ZMIENNEJ from DOLNA GRANICA TEJ ZMIENNEJ to GORNA
GRANICA TEJ ZMIENNEJ, for NAZWA DRUGIEJ ZMIENNEJ] from DOLNA
GRANICA TEJ ZMIENNEJ to GORNA GRANICA TEJ ZMIENNEJ, for NAZWA
TRZECIEJ ZMIENNEJ from DOLNA GRANICA TEJ ZMIENNEJ to GORNA
GRANICA TEJ ZMIENNE)J

% WolframAlpha sz

| integrate 1/(x+y+z+2)"3, x from 0 to 2, y from 0 to 2-x, z from 0 to 2-x-y ] |

Definite integral:

2 (2-x (2-x-1 1 1
f f ) f o dzdydx = — (log(256) - 5) = 0.0340736
JoJo Jo (x+y+z+2)° 16

log(x) isthe natural logarithm

UWAGA!

Nazwami zmiennych moga by¢ takze katy. @ piszemy jako , a ¥ jako
. Takich zmiennych uzywamy np. w podstawieniach sferycznych.
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XII. Elementy teorii pola.

XII.1. Gradient.

Chcac policzy¢ gradient uzywasz frazy:

[ grad WYRAZENIE FUNKCJI, KTOREJ GRADIENT CHCESZ POLICZYC ]

P WolframAlpha sz,

| grad yxA2+y~2+3(z°2)x =)
B8 o E Examples =2 Random
Assuming "grad” is a function | Use as = unit instead

Input interpretation

gradlyx® + y* +32° x)

Del operator form

Viva +y* +32° x)

Result in 3D Cartesian coordinates:

gradx®* y +3x2? + y?| = [2xy + 32, x* + 2y, 6 x5z

Computed by Wolfram Mafbemalics (#) Downlozd page
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Rodzial XII. Elementy teorii pola. Strona 74

XII.2. Dywergencja.

Chcac policzy¢ dywergencje uzywasz frazy:

[ div POLE WEKTOROWE, KTOREGO DYWERGENCJE CHCESZ POLICZYC j

% WolframAlpha sz,

| div [5xy,x2-422,4x+y+27] 8 |
E-D-B-T = Examples =2 Random

Input interpretation

divisxy, x* —4z,4x+y+2z)

Del operator form

V. Sxy x* -4z, 4x+ y+ 2z

Result in 3D Cartesian coordinates:

div|Sxy, x* -4z, 4x+ y+2z|=5y+2

=
|1

Computed by Wolfram Mafbemabica
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Rodzial XII. Elementy teorii pola. Strona 75

XII.2. Rotacja.

Chcac policzy¢ rotacje uzywasz frazy:

[ rot POLE WEKTOROWE, KTOREGO ROTACJIE CHCESZ POLICZYC ]

% WolframAlpha oz,

| rot [5xy,x2-42/2,4x+y+27] =)
E-D-B-T = Examples =2 Random
Assuming "rot” is a function | Use as 2 unit instead

Input interpretation

curl Sxy, x* —42°,4x+ y+ 2z

Del operator form

VxlSxy x -4z ,4x+y+ 23

Result in 3D Cartesian coordinates:

curl Sxy, ¥ -42%,4x+ y+23)=Bz+ 1, -4, -3 x}

Computed by Wolfram MafSemalics {#%) Download pags

aml t 1
etra ez edukacja przysztosci dzisiaj


http://www.etrapez.pl/
www.etrapez.pl
http://www.etrapez.pl/

Rodzial XII. Elementy teorii pola. Strona 76

XII.3. Laplasjan.

Chcac policzy¢ laplasjan uzywasz frazy:

[ laplacian WYRAZENIE FUNKCJI, KTOREJ LAPLASJAN CHCESZ POLICZYC ]

3 WolframAlpha sz,

| laplacian 7xy~z(z*2)+5xy+6xz+10yz+1/x 8|

= Examples 22 Random

&89

Input interpretation:

1
Al7xy* 22 +5xy+6xz+ lDyz+—]
¥

Del operator form:

1
'\TE[?xyzz‘? +5xy+6xz+ lﬂyz+—]
x

Result in 20 Cartesian coordinates:
Al7xZ y¥ +5xy+6xz+ 1 + 10yz)=
x

2 4+ 7x2 ¥ log? (M +28x3y° log(y) + 7x(25% + (z- 1) 2°) y*~2

logix) is the natural logarithm =

Computed by Wolfram Mathematica (¥} Download pags
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XIII. Rownania rozniczkowe.

' d
Réwnanie wpisujesz po prostu w WolframAlpha. Pochodng mozemy wpisac jako Y, albo d—y .
X
Warunki poczatkowe mozesz wpisac po przecinku.
% WolframAlpha sz
| 2XMN2)y'+y-4=0 =)
E-D-8-0 = Examples 25 Random
Input:
2x7 y' () +y(x)-4=0
ODE classification:
first-order linear ordinary differential equation
Alternate forms:
Y(x) = 4-2x% y'(x)
2x7 y'(x) + y(x) = 4
Differential equation sclution: [# Step-by-step solution
L
Yix)=cpezx +4
— t 1
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Rodzial XIII. ROwnania rézniczkowe. Strona 78

¥ WolframAlpha oz,

|_ x(dy/dx)+y-x(y"2) In x=0, y(1)=4 E]

B8 o E Examples =2 Random

Input interpretation:

a
{x ‘;T + Y00 — (x y(0?) log(x) = 0, y(1) = 4}

logix) is the natural logarithm =

ODE classification:

first-order nonlinear ordinary differential equation
alternate forms:

b y(x)? log(x) = x y'(x) + y(x), ¥(1) = 4}

b ' (x) = x log(x) y(x)* - y(x), (1) = 4}

I ¥ (x) — ¥(x) (x y(x) log(x) — 1) = 0, y(1) = 4}

Differential equation sclution: [# step-by-step solution

4

(xX)= ———————
4 x—2xlog?(x)
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Rodzial XIII. ROwnania rézniczkowe. Strona 79

3 WolframAlpha sz,

| y"+4y=sin x, y(0)=1, y(0)=1 8
-0 = Examples 25 Random
Input:
"’ (x) + 4 y(x) = sin(x), y(0) = 1, y"(0) = 1]
ODE classification:
second-order linear ordinary differential equation
Alternate forms:
ly" (x) = sin(x) — 4 y(x), ¥(0) = 1, y'(0) = 1}
L - —ix L. ix '
{Jf (X)+4 yix) = z ie G ie™, y(0)=1,y"(0) = 1}
Cifferential equation solution: [# Step-by-step solution

1
yix) = = (sin(x) + sin(2 x) + 3 cos(2 x))

UWAGA!

Po kliknigciu na pole ,,Step-by-step solution” kolo rozwigzania mozesz obejrzec
rozwigzywanie rownania krok po kroku.
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XIV.1. Szeregi liczbowe.

Wpisujesz formute:

XIV. Szeregi.

sum[WYRAZENIE SZEREGU,DOLNY INDEKS SZEREGU,

GORNY INDEKS SZEREGU]

WolframAlpha podaje nam zbieznos¢, jakim kryterium ja oszacowal, sume szeregu, wzoér na
cigg sum czesciowych. Jesli suma szeregu rowna jest liczbie, szereg jest zbiezny (,the series
converges”). Jesli przy sumie szeregu pojawia si¢ napis ,sum does not converge” — szereg jest

rozbiezny.

ﬁ WolframAlpha:

| sum[1/(2n(2n+2)),n=1, infinity]

®-0-8-9

Infinite sum:
> 1 1
2ni2n+2y 4

n=1

Convergence tests:

The ratio test is inconclusive.

By the comparison test, the series converges.

FPartial sum formula:

m
Z 1 _ m
2nZn+2)y 4(m+ 1)

n=1

(N www.etrapez.pl
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Rodzial XIV. Szeregi. Strona 81

% WolframAlpha'sszse;

| sum[1/(ninn),n=2,infinity] = |

m
9\
:|
2
[
I
T
1]
1
u|

&®-0-8-9

Foesult:

— 1
Z nlog(n)

n=2

log(x) isthe natural logarithm

Convergence tests:

The ratio test is inconclusive.
The root test is inconclusive,

By the comparison test, the series diverges.

UWAGA!

WolframAlpha nie radzi sobie z niektorymi szeregami. Np. w polu ,,Result” moze
pojawic si¢ napis, zZe suma rozbiega, a w polu z kryteriami napis, ze wedlug ktéregos
kryterium szereg jest zbiezny. Czasami potrzebuje wigcej czasu do obliczen (co wymaga
dokupienia platnej wersji PRO).

XIV.2. Szeregi funkcyjne.

Wpisujemy formute:

sum[WYRAZENIE SZEREGU,DOLNY INDEKS SZEREGU,
GORNY INDEKS SZEREGU]

W polu ,,Result” WolframAlpha podaje nam, gdzie szereg jest zbiezny (obszar zbieznosci). W
polu ,,Infinite sum” mozemy odczyta¢ sume (czasami).
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Rodzial XIV. Szeregi. Strona 82

% WolframAlpha .

| sum[1/((n~2)(1+(nx)"4)),n=1,infinity] E]

I o R == = Examples 2 Random

Input interpretation:

:Z‘ ]:an‘.l“]

Result:
Z ; converges when x £ 0
=i n? (14 (nx)4)
% WolframAlpha sz,
| sum[(In(n+1))/(n+1)x~(n+1),n=1,infinity] E]
EB-D-B-o = Examples =2 Random

Input interpretation:

i log(n + 1) x**!
n+1

n=1

]u!:[.tl is the natural logarithm =

Result:

i log(n + 1) x"*!

converges when |x| < 1
n+1

n=1

|zl isthe absolute value of = »

a
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Rodzial XIV. Szeregi.

Strona 83

XIV.3. Szeregi Taylora i Maclaurina.

Aby rozwing¢ funkcje w szereg Taylora uzywamy frazy:

series WYRAZENIE FUNKCJI at point x=PUNKT,
W OTOCZENIU KTOREGO ROZWIJAMY

W przypadku szeregu Maclaurina punktem, w ktérym rozwijamy bedzie oczywiscie 0.

% WolframAlpha sz,

series e”x at point x=0 = |

E-R-8 O = Examples =2 Random

Input interpretation:

Series e* x=10

Series expansion at x=0: More tarms

2 4 5
l+x+ S+ + 5 4 2 4 0x)

Series representations: More
oo

- T's

=) il

k=0

Computed by Walfram Adothematica (¥) Download page

—(}
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Rodzial XIV. Szeregi. Strona 84
| series 1/x at point x=4 E]
EB-D-B-T = Examples =2 Random

Input interpretation:
series - point x=4
X
Series expansion at x=4: More terms
4 5
1 _ x4, 1 0 a2 _ 1 o a3, k-dt s _ a6
4 16 % g (=8 256 Eo 1024 4096 A D[(x 4 ]
X
iconvergeswhen |1 — 1;
4
|z| i=s the absolute value of 5 =
Series representation at x=4:
Z (- 1}41 4—1—.!1 (—411 x}u
nz0
Computed by Wolfram Mothematica (¥) Dawnload page
—Y 1
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XYV. Prawdopodobienstwo.

Dwumian Newtona

Dwumian Newtona obliczymy fraza:

[ binomial(GORNA LICZBA, DOLNA LICZBA) ]

Tak opisanego dwumianu mozesz uzywac takze w bardziej zlozonych wyrazeniach.

% WolframAlpha'sszse:

| binomial(10,2) B|
BEB-D-B8 ir'_' = Examples =2 Random
Assuming "10,2" is referring to math | Use as referring to math instead
Input:

(2)

[ | isthe binomial coefficient »
\ M T

Reszult:

45
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Rodzial XV. Prawdopodobienstwo. Strona 86

% WolframAlpha'sszsez:

| (binomial(10,4)*binomial(6,4)*binomial(2,2)+binomial(10,6)*binomial(4,2)*binomia =]

- @ oy = Examples : Random

-
700

3 lI IS the binomial coefficient =

Exact result:

Rozklad normalny

Chcac obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze zmienna losowa X przyjmie wartosci pomiedzy a
i b przy rozktadzie normalnym z parametrami m i o uzywamy frazy:

Probability[ PRZEDZIAL X, X~NormalDistribution[PARAMETRY
ROZKLADU PRZEDZIELONE PRZECINKAMI]]
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Rodzial XV. Prawdopodobienstwo. Strona 87

WolframAlpha'zzesses.

| Probability[0<X<infinity,x~NormalDistribution[0,1]] E]

E-D-BD = Examples =2 Random

Input interpretation:

Pi0 < X = co) where

Mmean n=~0n
X~ normal distnbution

standard deviation a 1

PiA) is the probability of the event A =

Result:
!
2
&
% WolframAlpha::
- Probability[-1<X<0,x~NormalDistribution[-1/2,3]] E]
ED-B8- D = Examples =2 Random

Input interpretation:

P(-1< X <0) wher
1
mean ety
X =~ normal distribution 2
randard dewani r 3
PiA) is the probability of the event A »
Result: More digits

Erf[ : ]tD.lEEEE-E
6v2

erf(x) isthe emor function »
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Streszczenie fraz do wpisywania w WolframAlpha.

Macierze

Nazwa
Dodawanie
Odejmowanie
Mnozenie
Transponowanie
Potegowanie
Wyznacznik
Macierz odwrotna
Rzad

Uklady réwnan

Liczby zespolone

Nazwa
Dodawanie
Odejmowanie
Mnozenie
Dzielenie

Potegowanie

A
—C N
etrapez

Polecenie

+

*

transpose
A

det

inv

rank

solve

Polecenie

+

www.etrapez.pl
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Streszczenie fraz do wpisywania w WolframAlpha. Strona 89

Pierwiastek sqrt 23
Modut modulus 24
Sprzezenie conjugate 25
Réwnanie solve 25

Geometria analityczna

Nazwa Polecenie Strona
Wektor vector 34
Dodawanie + 34
Odejmowanie - 34
Mnozenie przez liczbe * 34
Mnozenie skalarne - 35
Mnozenie wektorowe X 35
Dlugos¢ wektora length vector 37
Kat miedzy wektorami VectorAngle 37
Wektor kierunkowy unitvector 38
Rzut projection ... onto ... 38
Trojkat triangle 39
Plaszczyzna plane 40
Prosta line 41

A
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Streszczenie fraz do wpisywania w WolframAlpha. Strona 90

Granice

Nazwa Polecenie Strona
Granica limit 42
Pochodne

Nazwa Polecenie Strona
Pochodne ! 45

Badanie przebiegu zmiennosci

Nazwa Polecenie Strona
Styczna tangent line to ... at ... 47
Normalna normal line to ... at... 48
Dziedzina domain 48
Asymptoty asymptotes 50
Najmniejsze/najwieksze wartosci minimum/maximum ... from ... to ... 53

Calki nieoznaczone

Nazwa Polecenie Strona

Calka nieoznaczona integrate 54
—('\
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Streszczenie fraz do wpisywania w WolframAlpha. Strona 91
Calki oznaczone i zastosowania
Nazwa Polecenie Strona
Calka nieoznaczona integrate 55
Wykres plot 56
Pole pomiedzy area between 57
Dlugosc¢ tuku arc length 61
Wykres parametryczny parametric plot 62
Wykres biegunowy polar plot 63
Funkcje wielu zmiennych
Nazwa Polecenie Strona
Pochodna czgstkowa d/dx, d/dy, ... 64
Dziedzina domain 66
Pochodna funkcji uwiklanej derivative 68
Styczna tangent line to ... at ... 68
Normalna normal line to ... at ... 69
Wykres biegunowy polar plot 69
Calki wielokrotne
Nazwa Polecenie Strona
Catka podwojna i potrdjna integrate 70
Wykres plot 71

—Y
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Streszczenie fraz do wpisywania w WolframAlpha. Strona 92

Elementy teorii pola

Nazwa Polecenie Strona
Gradient grad 73
Dywergencja div 74
Rotacja rot 75
Laplasjan laplacian 76
Szeregi

Nazwa Polecenie Strona
Szereg Sum 80
Rozwiniecie Taylora Series 83
Prawdopodobienstwo

Nazwa Polecenie Strona
Dwumian Newtona binomial 85

Prawdopodobienstwo w rozkladzie Probabilityl[...,
normalnym X~NormalDistribution[...]] 86
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Co teraz?

Ten ebook to tylko wstep do mojego calego Kursu Video na temat
WolframaAlpha. Jesli otrzymale$ go ode mnie i wpisales si¢ przy okazji na liste
adresowa tego Kursu wystarczy juz teraz poczekaé, az maile z kolejnymi
cze$ciami Kursu bedg splywac na Twoja skrzynke mailowa.

Jesli jakim$ trafem nie jeste§ jeszcze na tej liscie adresowej, zapisz sig
koniecznie: www.etrapez.pl/wolframalpha

...aby otrzymywaé ode mnie darmowe filmiki video o tym, jak mozesz
wykorzysta¢ WolframAlpha do swojej nauki na studiach.

Jesli zas caly ebook podobat Ci sig, podziel si¢ nim ze znajomymi:

/\//‘/?A‘L“m A/ZWW!}/Q ¢ Lubie to! & Podziel sie!
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